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2. Beschreibung des Gerdtes

2.1. Mechanischer Aufbau

Das Chassis ist eine mit Blechschrauben zusammengefiigte
Blechrahmenkonstruktion und besteht aus Seitenteil links,
Drehkowinkel, Vorder- und Riickschiene.

Das Blechgehduse wird aus Haube, Frontteil, Rickschiene
und Bodenblech gebildet.

Wadhrend HF-ZF-Leiterplatte und Dekorleiterplatte mit dem
Chassis verschraubt sind, ist die Anzeigeleiterplatte auf
einem Plasttrdger an der Rickseite der Vorderfront des Ge-
hduses montiert.

HF-ZF- und Dekoderleiterplatte sind nach Abnahme des Bo-
denobleches (4 Blechschrauben entfernen) auch von der Leiter-
seite her zugdnglich. Sollen Arbeiten an der Anzeigeleiter-
platte ausgefiihrt werden, ist das Frontteil zu demontieren.

Als Servicestellung des Gerdtes gelten Normal- und Kopf-
lage.

2.2. Elektrischer Aufbau
2.2.1. AM-Signalweg

Das AM-Empfangsteil ist fir den Betrieb mit AuBen- bzw.
Ferritantenne (nur bei LW und MW) ausgelegt. Uber L 903
ist die UKW-Antenne bzw. deren Zuieitung fir die AM-
Bereiche wirksam.

Das HF-Signal wird bei LW unsymmetrisch dem AM-HF-ZF.
Schaltkreis V 202 (A 244 D) iber einen kapazitiven Span-
nungsteiler (C 206, C 207) zugefiihrt. Bei MW dient die LW-
Vorkreisspule L 900 als Ankopplungsspule flir eine hoch-
induktive Antennenankopplung. Uber L 901, L 902 geiangt
das Signal symmetrisch an IS A 244 D. Hochinduktive An-
tennenankopplung erfolgt ebenfalls im KW-Bereich (L 200,
201, 202).

Die Osiillatorschaltung sieht bei LW und MW einen Zwei-
punktabgleich, bei KW nur einen L-Abgieich vor.

Die weitere Signaiaufbereitung erfolgt mit dem IS A 244 D,
der neben einer Vor-, Misch- und Oszillatorstufe einen vier-
stufigen ZF-Verstdrker enthdlt. Durch Regelung von drei ZF-
Stufen und der Vorstufe sowie Konzentration der Selektion
im sechskreisigen Kompaktfilter Z201 wird eine sehr gute
GroBsignalfestigkeit erreicht. Der Mischer arbeitet multipli-
kativ, wodurch wenig Oberwellanmischpradukte und Pfeif-
stellen entstehen. Die Demodulation des ZF-Signals erfolgt
mit der Diode V 203. Aus der Richtspannung des Demodu-
lators wird die Regelspannung fiir die ZF-Stufen gewonnen
und Uber R 204 dem Pin 9 des IS 244 D zugefiihrt. Am Pin 10
(Emitterfolgerausgang) steht eine zur Feldstdrkeanzeige
sowie zur Vorstufenregelung geeignete Spannung zur Ver-
figung. Dem AM-Demodulator foigt zur Unterdriickung des
hauptsdchlich auf dem KW-Bereich auftretenden interferenz-
pfeifens ein S-kHz-Filter mit dem Transistor V 204. Um den
Empfang eines starken MW-Senders nicht zu beeintréchtigen,
ist dieses Filter schaltbar ausgefiihrt.

2.2.2. FM-Signalweg
2.2.2.1. UKW-Eingangstail

Das dreifach abgestimmte UKW-Eingangsteil Typ 2 Si/2 ist
mit drei in Basisschaltung betriebenen Transistoren SF 235
bestickt. Die Oszillatorstufe V 103 wird iber C 117 und
R 115 lose an die Mischstufe gekoppelt. Die Frequenzver-
werfung des Oszillators bleibt deshaib bis zu hohen Ein-
gangsspannungen sehr gering.

Mit der Kapazitdtsdiode V 104, die Gber C 125 an den Oszil-
latorschwingkreis angekoppelt ist, erfolgt die automatische
Scharfabstimmung (AFC); aus dem Spannungsteiler R 234/
R 233 erhslt sie eine Vorspannung von 3,19 V.

2.22.2. FM-ZF

Das ZF-Signal gelangt iber die AP 209 und 210 (Masse) zur
Verstdrkung an die Transistorstufe V 200. Nach Selektion im
LC-Kreis L 213/C 233 und im achtkreisigen Keramikfiiter Z 200
Ubernimmt der ISV 201 (A 2250D) die weitere Aufbereitung
des FM-Signals.

Im A 225D gelangt das ZF-Signal (ber einen achtstufiger
Begrenzerverstarker an den Eingang des symmetrischen Pro-
duktdemodulators (Pin 8, 11); der zweite Eingang des Pro-
duktdemodulators (Pin 9, 10) wird Uber die Kondensatoren
C 244 und C 245 sowie den Phasenschieberkreis L 215, C 246
gespeist. Der Phasenschieberkreis ist mit R 232 beddmoft,
um den Klirrfaktor des NF-Signals niedrig zu halten. Im Be-
grenzer und auch am Demodulator wird Uber Spitzengleich-
richter jeweils eine der ZS-Spannung proportionale Gleich-
spannung erzeugt, im Summierverstdrker addiert und dem
fir die Feldstdrkeanzeige vorgesehenen Pin 14 zugefihrt (die
Spannung am Pin 14 ist ngherungsweise dem Logarithmus
der Eingangsspannung proportional). Der invertierte Verlauf
dieser Spannung (am Pin 15) wird zur Einstellung der Schait-
schwellen fir Muting (R 228) und Mono-Stereo-Umschaltung
(R 300) benutzt. Der Mutingschaltung wird sowohl von der
Feldstarke (Uber die Pin 13 zugefihrte Spannung) als auch
intern von der Verstimmung (Muting ab etwa + 70 kHz) ge-
steuert. Die Mutingschaltung ist auBer Betrieb, wenn Pin 13
(bei ausgeldster Mutingtaste) an Masse liegt.

Pin 5 des IS A 225D ist der Ausgang einer Gegentaktstrom-
quelle, die einen in Richtung und Betrag von der Verstim-
mung abhdngigen, nullsymmetrischen Gleichstrom liefert:
die sich dadurch dndernde AFC-Spannung am Spannungs-
teiler R 234/233 gleicht — (ber das Siebglied R 220/C 126
der Kapazitdtsdiode V 104 im UKW-Tuner zugefihrt — die
vorhandene Verstimmung aus. Wird Pin 2 an Masse gelegt,
ist die AFC abgeschaltet. Die AFC 138t sich jedoch auch
durch Anlegen einer Wechselspannung (Brummspannung)
an Pin 2 stillegen; da Pin2 mit dem von Masse isolierten,
metallischen Abstimmknopf verbunden ist, erhdlt man somit
eine ,Berihrungs-AFC", weil wdhrend der Senderwahi die
AFC auBer Betrieb gesetzt ist. Die Wiedereinschaitzeit wird
durch die Zeitkonstante R 227, C 237 bestimmt.

2.2.2.3. MPX-Filter

Dem FM-Demodulator ist der mit engtolerierten passiven
Bauelementen und dem Transistor V 301 aufgebaute aktive
TiefpaB mit geebneter Gruppenlaufzeit und einer Grenzfre-
quenz von etwa 53 kHz nachgeschaltet. Durch Unterdrickung
der oberhalb des Hilfskanals liegenden Frequenzen verhin-
dert er eine Oberwellenmischung im Dekoder, wie sie in
kritischen Empfangssituationen (bei sich {iberlappenden
Seitenbdndern dicht benachbarter Stereosender) auftritt und
sich cls ,Zwitschern”, ,Gurgein" usw. guiert.

2.2.2.4. Dekoder und Ultraschallfilter

Ais Dekoder ist der nach dem PLL-Verfahren arbeitende
ISA 290 D m eingesetzt. Ein interner spannungsgesteuerter
Oszillator, dessen Frequenz bei 76 kHz liegt (Einsteilung mit
R 311) wird phasenstarr mit dem Pilotton des MPX-Signals
nachgeregelt. Uber eine Teilerstufe 2:1 gelangt das Oszilla-
torsignal an den eigentlichen Dekoder, einen elektronischen
Schalter, der das MPX-Signal im 38-kHz-Rhythmus dem lin-
ken (Pin 4) bzw. rechten (Pin 5) Kanal zuordnet und damit
die Kodierung nach dem Zeitmultiplexverfahren durchitihrt.
Nach einer weiteren Teilung 2:1 steht am Pin 10 das auf die
Frequenz des Pilottones (19 kHz) geteilte Oszillatorsignal fur
Kontrollzwecke zur Verfligung (M 37 darf jedoch nicht nieder-
ohmig belastet werden!).

Die Umschaltung auf Mono erfoigt dadurch, daB Pin 8 ent-
weder mit einem Schalter (Monotaste) oder iber den Tran-
sistor V 300 (feldstdrkeabhdngige Mono-Stereo-Umschaltung)
an Masse gelegt wird.

Um Pfeifstérungen in den AM-Bereichen zu vermeiden. ist
bei AM iber R 307 und V 309 9der 76-kHz-Generator des
Dekoders abgeschaltet. Weiterhin wird mit R 302 der Deko-
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der in Monobetrieb gehalten, um ein Durchschalten des
Dekoders auf ,Stereo" infolge von Rauschsignalen zu ver-
hindern. Zur Unterdrickung der Ultraschallkomponenten im
NF-Signal folgt dem Dekoder ein Pilottonfilter (Z 300) und
ein aktiver TiefpaB (V 302, V 303).

2.2.3. Stummschaltung

Zwischen Ultraschallfilter und NF-Ausgang ist eine Stumm-
schaltung zur Unterdriickung von Ein-, Um- und Ausschalt-
gerduschen eingefiigt. Nach dem Einschaiten wird der NF-
Signalwert erst freigegeben, wenn sich die Spannung an
C 328 so weit erhdht hat, daB V 306 (p-n-p-Typ) sperrt, wo-
durch dann auch V 304 und V 305 sperren. Beim Wellenbe-
reichswechsel ist die Wiederkehrzeit gegeniber der Ein-
schaltzeit verkiirzt, da die Basisspannung nicht auf Nuil,
sondern lUber dem Stummschalter auf den durch den Span-
nungsteiler R 337/R 338 bestimmten Wert gebracht wird.

Beim Ausschalten wird die Stummtastung lber die mit dem
Netzschalter gekoppelten Kontakte p 4, p 5 realisiert.

2.2.4. Abstimmanzeige

Die Abstimmanzeige erfolgt mit sechs LED VQA 28 B, die
durch den IS A 277 D angesteuert werden. Die Referenzspan-
nungen (Pin 16, Pin 3) fir den ISA 277 D sowie die Hellig-
keitssteuerspannung (Pin 2) werden von einem eng tolerier-
ten Spannungsteiler (R 401---404) geliefert.

2.2.5. Netzteil

Das Netzteil stellt eine unstabilisierte Spannung von etwa
25V fiir den Betrieb von Netzanzeige (V 408) und Zeiger-
LED (V 900) sowie eine stabilisierte Spannung von —+—15V
(Einstellung mit R 340) zur Verflgung. Der Langstransistor
V 307 wird bei kurzzeitigen Kurzschlissen durch R 345 vor
Zerstorung geschitzt, DauerkurzschluB fihrt zum Ansprechen
von FS 300.

2.3. Montagearbeiten
2.3.1. Allgemeine Hinweise

Es wird empfohlen, netzbetriebene Mefgerdte iiber einen
Trenntransformator zu betreiben.

Beim Loten ist das Gerdt auszuschalten. Einbau- und Lot-
vorschriften der Bauelementehersteller sind zu beachten.

Bauelemente mit mehreren Anschlissen (Fiiter usw.) nur mit
Formldtkolbenspitzen oder Absauglétkolben wechseln!

Bei Austausch des UKW-Tuners sind dessen ZF-Kreise nach-
zugleichen und die Skalengenauigkeit zu Uberprifen.

2.3.2. OUHnen des Gerdtes

Nach Ldsen der vier Schrauben an den Sziten des Gerdtes
1aBt sich die Gehdusehaube nach hinten abnehmen. Die
Leiterseite der Leiterpiatten wird nach Ldsen der vier Blech-
schrauben in der Bodenplatte und nach Entfernen des Boden-
bleches zugdnglich.

2.3.3. Stummschalter- und Tastenschieberwechsel

Hinweise hierzu finden Sie in alteren Serviceanleitungen,
z. B. Toccata 940 Hifi, Carat S und Stereo-Akkord.

2.3.4. Hinweise zur Zeigermontage

Der Laska-Faden dient als Halterung fir die Versorgungs-
leitung der Zeiger-LED. Die Versorgungsleitung ist deshalb
oberhalb des Laska-Fadens zu verlegen und in die Zugent-
lastung im Abschirmolech uUber der HF-ZF-Leiterplatte ein-
zulegen.

2.3.5. Arbeiten an der Anzeigeleiterplatte

Die Anzeigeleiterplatte wird nach Demontage des Frontteiles
zugéngiich. Zum Wechseln von Bauelementen ist die Leiter-
platte vom Frontteii zu [dsen.

Bei der Montage ist darauf zu achten, daB sich die LED's

exakt in die vorgesehenen Durchbriche im Frontteil ein-
fihren.

2.3.6. Arbeiten an der Ferritantenne

Bei Arbeiten an der Ferritantenne ist die Abdeckung an der
Riickseite nach Ldsen der Schracube zu entfernen.
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2. Wirkungsweise des Gerdtes

2.1. Mechanischer Aufbau

Das Chassis als Blechbiegeteil ist in Verbindung mit einge-
schraubter Riick- und Frontschiene zugleich Montagetréger
fir alle gerdteeigenen Baugruppen, wie auch boden- und
rickseitiger Abschlul des Gehduses. Die im Chassis einge-
schraubten Mauptbaugruppen bestehen aus:

Netztrafo-Netzteilleiterplatte-Elkowinkel, vollst.
Eingangs-LP

Vorverstarker-LP, vollst.

Endstufe, vollist.

Anzeige-LP, vollst.

Die elektrischen Verbindungen untereinander werden lber
angeldtetem Kobelbaum bzw. Einzelleitungen und Steckver-
binder realisiert.

Die netzspannungsfihrenden Anschlu3punkte (Netztrafo und
Schalter-LP) sind gegen unbeabsichtigte Berthrung mit Ab-
deckungen schutzisoliert.

Als Servicestellung fiir das Gerdt gilt die normale Gebrauchs-
lage bzw. nach Abnahme der im Bereich der Vorverstarker-
LP vorhandenen Bodenplatten die Kopflage.

Das Gehduse wird mit dem an der Vorderseite des Chassis
angeschraubten Alu-Frontteil und einer Uber das gesamte
Chassis reichenden Metallabdeckhaube vervollstandigt.

2.2. Elektrischer Aufbau

2.2.1. Eingangsverstdrker

Die Eingangsleiterpiatte beinhaltet fir die Eingdnge Tuner
und TB die Impedanzwandler und bei der Variante
5410.00-00.00 fiir den TA-Eingang einen Stereo-Entzerrer-
verstarker, der den direkten AnschiuB von magnetischen Ab-
tastern gestattet.

Die vier Impedanzwandler mit den Transistoren SC 239 e in
Kollektorschaitung sind vollig identisch aufgebaut, so daf
im Folgenden nur ein Kanal beschrieben wird.

Das Eingangssignal gelangt (ber den Koppelkondensator
C 3140 und ein Siebglied R 3140 und C 3141, welches Stdr-
frequenzen im hochfrequenten Bereich abtrennt, an die
3asis des Transistors V 3140. Uber die Widerstdnde R 3143,
R 3144, R 3145 und R 4046 auf der Vorverstdrker-LP wird das
Signal auf die Hdifte heruntergeteilt, damit méglicne Ein-
gangsspannungen von 2V den Eingang des A 273 nicht
ibersteuern. Der Eingangswiderstand der Stufe betragt
= 470 kOhm.

Die beiden Entzerrerverstdrker wurden mit je einem (S B 861 D
realisiert und sind ebenfalls identisch aufgebaut. Sie werden
mit unsymmetrischer Betriebsspannung betrieben, so dafl der
nichtinvertierende Eingang (Pin 2} Uber den Spannungsteiler
R 3102 und R 3103 und das Siebglied R 3101 und C 3101 auf
ca. + 7V hochgelegt werden muBte. Spannungsteiler und
Siebglied wirken fir beide Kandle gemeinsam.

Das Siebglied am Eingang mit R 3170 und C 3170 bzw.
R 3180 und C 3180 und die Kondensatoren C 3173 bzw.
C 3183 dienen der Unterdrickung von HF-Stérsignalen. Zwi-
schen Ausgang und invertierendem Eingang ist das Netzwerk
mit den Bauelementen R 3174, R 3175, C 3176, C 3177 bzw.
R 3184, R 3185, C 3186, C 3187 zur Schneidkennlinienentzer-
rung geschaltet. Die Widerstdnde R 3173 bzw. R 3183 sind
die FuBpunktwiderstdnde der Gegenkopplungsspannungs-
teiler. Durch die Kondensatoren C 3172 bzw. C 3182 wird der
ebenfalls auf halber Betriebsspannung liegende invertie-
rende Eingang des IS gleichspannungsmdBig von Masse
getrennt. Die Kondensatoren C 3174 bzw. C 3184 dienen der
Frequenzkompensation zur Unterdriickung hochfrequenter
Selbsterregung. Uber die Kondensatoren C 3175 bzw. C 3185
wird das Signal ebenfalls wie die Eingangssignale der Ein-
gdnge Tuner und TB Uber die Kondensatoren C 3132, C 3142,
C 3152 und C 3162 mit abgeschirmten Leitungen an den
Eingang der Vorverstdrker-LP gebracht.

Mit den Widerstdnden R 3110 und R 3120 wird das jeweilig
durch den Quellenumschalter. angeschaltete Eingangssignal
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an die Anschlisse fir Tonbandaufnahme zurickgefihrt. Die
Betriebsspannung von 4 14 V wird Uber den Steckverbinder
3111 angeschlossen.

Bei der Variante 5410.10-00.00 wirken die beiden Schaltkreise
B 841 D als Impedanzwandler zum Anschiull von pizoelek-
trischen Abtastern und werden ebenfalls mit unsymmetrischer
Betriebsspannung betrieben. Wie bei den Eingdngen TB und
Tuner wird aquch hier eine Dampfung des Eingangssignales
um 6dB durch die Spannungsteiler R 3182, R 2183 bzw.
R 3172, R 3173 bewirkt.

2.2.2. Vorverstdrker

Die Vorverstarker-LP ist mit den beiden integrierten Schalt-
kreisen A273D und A 274 D bestickt, mit deren Hilfe die
Einstellfunktionen Lautstarke, Balance, Hohen und Basse
durch Gleichspannungen gesteuert werden kdnnen, dabei
wird bei der hier gewdhlten Konzeption fir die Lautstdrke
ein Stellumfang von c¢a. 75dB, fir die Héhen —11/—12dB
und die Bdsse —12/—14 dB erreicht.

Die Balanceeinsteilung wurde durch ein Tandemcotentiome-
ter R 4030 und R 4031 zwischen dem Ausgang des iSA 274D
und dem nachfolgenden aktiven Rauschfilter reciisiert, wo-
durch die dem [S A 273 D eigene Unwirksamkeit der Balance-
einstellung bei Maximal-Stellung des Lautstdrkesiatlers um-
gangen wird, Der Einstelibereich des Balancestziiers betrdgt
ca. -3 dB/—40 dB.

Die Gleichspannungen zur Einstellung von Lautstérce, Kanal-
gleichheit, Hohen und Bdssen, deren Maximal- und Mini-
malwerte fir die einzelnen Einstellfunktionen zur Verwirk-
lichung eines optimalen Verlaufes der Einsteilkurven, beson-
ders der Ddmpfungskurve des Lautstérkesteilers, unterschied-
lich sein miussen, werden von dem Spannungsteiier R 4057,
R 4053, R 4048, R 4052, R 4058 abgegriffen.

Mit dem Einstellregler R 4050 wird bei 2iner Absenkung des
Loutstarkestellers um —20 dB die Kanaligleichhei: in beiden
Stereokandien eingesteilt. Mit Hilfe der beiden Einsteilregler
R 4059 und R 4060 wird die 0 dB-Steilung (Miitanstellung)
der Klangsteller cbgeglichen.

Das von der Eingangs-LP kommende Eingangssiznal wird
Uber den dreistufigen Quellenumschalter und cie beiden
Koppelkondensatoren C 4001.und C 4003 an die Zingdnge

des ISA 273 0D gebracht.

Der Eingangswiderstand wird im wesentlichen Zurch die
beiden Widerstdnde R 4046 und R 4047 realisiert. Die Wider-
stdnde R 4001 und R 4002 dienen der Basisspannungszufih-
rung an die Eingangsstufen des ISA 273 D. Die Neuzwerke
aus den Bauelementen R 4003, R 4004, R 4007, R 20C9, R 4010,
R 4013, C 4006, C 4008, C 4010 bzw. R 4005, R 4CC4. R 4008,
R 4011, R 4012, R 4014, C 4007, C 4009, C 4011 bewirken die
gehdrrichtige Lautstdrkekorrektur in beiden Stereokandlen.

Der AnschiuB3 des Pin 4 Gber den Widerstand R 4075 und die
Schaitkontakte C 2 und C 1 an Masse setzt die gendrrichtige
Lautstérkekorrektur auBler Betrieb (Taste .linear™). JUber die
Kondensatoren C 4013 und C 4014 wird das Sterecsignal dem
nachfolgenden IS A 274D zugefihrt, der vier eiecironische
Potentiometer zur Klangbeeinflussung beinhalter.

Die Netzwerke R 4016, R 4017, R 4020, R 2021, C 2013, C 1017
bzw. R 4018, R 4019, R 4022, R 4023, C 4016, C 40'8 dienen
der Hoheneinstellung und die Netzwerke R 1021 R 4026,
R 4028, C 4021, C 4024 bzw. R 4025, R 4027, R 4029, C 4022,
C 4025 ergeben die Stellcharakteristik des Tiefensteilers.

Uber die Kondensatoren C 4026 und C 4027 csicngt das
Stereosignal an den Balancesteiler und {ber C $028 und
C 4029 an das nachfolgende aktive Rauschfilter, dessen
Transistoren V 4003 und V 4004 in Kollektorschaitung arbei-
ten. Die Frequenzbeeinflussung geschieht durch zxtive Tief-
pdsse 2. Ordnung mit den Bguelementen R 4040, R 4044,
C 4030, C 4034 bzw. R 4041, R 4045, C 4031, C 2035

Die Grenzfrequenz betrdgt ca. 8kHz und die Azsenkung
12 dB je Oktave. Durch KurzschluB der Schaltkonickie e1, e2
bzw. f1, f2 wird das Rauschfilter abgeschaitet. Dis Xonden-
satoren C 4034 und C 4035 bewirken auch im abgsschaiteten
Zustand des Raguschfilters ein Absenken von Fragquenzen
> 150 kHz.

Die Betriebsspannung wird Uber den AnschluB 2010 zuge-
fuhrt. Die Verbindung der Masse der gesamten Schaltung
mit dem Chassis erfolgt ber die Schroubverbingung der
Potentiometer.



2.2.3. Endverstdrker

Als Endverstarker dienen die beiden IS MDA 2020, die in der
vorliegenden Konzeptian bei Nennklirfaktor von 0,7 Prozent
eine Ausgangsleistung von mindestens 2x 13 W Sinus ab-
geben konnen. In die Schaltkreise sind eine KurzschluBschutz-
schaltung, die automatisch die maximal zul&ssige Verlust-
leistung begrenzt und eine Schutzschaitung gegen thermische
Uberlastung der Leistungstransistoren integriert.

Uber die beiden Koppelkondensatoren C 5001 und C 5010
gelangt das von der Vorverstdrker-LP kommende NF-Signal
an den Eingang des Schaltkreises V 5005 bzw. V 5006, Die
Verstdrkung der Schaltung wird durch die Gegenkopplung
mit den Bauelementen R 5002, R 5003 bzw. R 5006, R 5007
eingestellt. Die Kondensatoren C 5004 bzw. C 5011 fegen die
obere Grenzfrequenz der Schaltung fest. Oie am Ausgang
des jeweiligen 1S angeschalteten Boucherot-Glieder R 5004,
C 5003 bzw. R 5005, C 5008 sollen die infolge von Leitungs-
induktivitaten unter Umstdnden auftretenden hochfrequen-
ten Schwingungen wirksam unterdriicken. Die Kondensatoren
C 5008, C 5012, C 5006 und C 5013 dienen ebenfalls der Un-
terdriickung hochfrequenter Seibsterregung. Die Schutzdio-
den V 5001, V 5002, V 5003 und V 5004 sollen die im Uber-
steuerungsfall auftretenden induktiven Spannungsspitzen ab-
leiten.

Die Betriebsspannung wird (ber die AnschiuBpunkte 5016,
5017, 5018 symmetrisch zugeflhrt, so daB ein Auskoppel-
kondensator entfallen kann. An den Steckerstiften 5001 bis
5008 wird die Lautsprecherbuchsenplatte Uber Steckverbinder
angesteckt.

2.2.4. Llautsprecherbuchsenpiatte

Neben den AnschluBbuchsen fiir die Lautsprecherboxen sind
auf dieser Leiterplatte die Elektronik zum verzdgerten Zu-
schalten der Llautsprecher und die Schutzschaltung, die
Gleichspannungen von den Lautsprechern fernhalten soll,
untergebracht.

Die Leiterpiatte wird (ber Steckverbinder an die Endverstdr-
ker-LP angesteckt.

Das NF-Signal gelangt von den Steckverbindern 5401 bzw.
5408 {ber die Relaiskontakte 3/4 bzw. 6/7 an die Laut-
sprecherbuchsen. Die Spannungsteile R 3401 und R 5402
bzw. R 5403 und R 5404 bewirken die richtige Anpassung von
Stereokopfhorern.

Die Verzdgerungsschaltung wird mit den Transistoren V 5402
und V 5403 realisiert.

Im Moment des Einschaltens wird der KurzschluB von C 5401
durch Offnen der Schaitkontakte a 4/5 der Anhdngekammer
am Netzschalter aufgehoben. Der Kondensator C 5401 Igdt
sich (ber den Widerstand R 5405 auf. Bei Erreichen der
Schwellspannung werden die Transistoren durchgeschaltet
und das Relais im Kollektorzweig des V 5403 zieht verzdgert
nach betdtigter Netztaste mit der durch R 5405 und C 5401
gebildeten Zeitkonstante an. Die Lautsprecherboxen sind
damit an den Endverstdrker angeschiossen. Bei Kopfhdrer-
betrieb kdnnen die Lautsprecher durch Abschalten der Be-
triebsspannung mittels Schaltkontakt an der Kopfhérerbuchse
wahlweise abgeschaltet werden.

Die Diode V 5401 soll den Transistor V 5403 von Spannungs-
spitzen wdhrend des Abschaitvorganges schitzen. Beim Aus-
schalten des Verstdrkers {31t das Relais durch den KurzschiuB
von C 5401 vor der Trennung vom Netz ab und unterdriickt
damit das Ausschaltknacken.

Ein KurzschiuB gegen Masse an der Basis von V 5402 ge-
schieht ebenfalls beim Durchsteuern der Transistoren V 5404
bzw. 5405, wenn auf den Lautsprecherleitungen Gleichspan-
nungskomponenten vorhanden sind, so daB die Lautsprecher
vor Zerstérung geschiitzt werden.

Uber den Steckverbinder 5402 wird die am Relais verzégert
anliegende Plusspannung zur Reclisierung der Dunkel-
tastung wdhrend des Einschaltens und Ausschaltens des Ver-
stdrkers der Anzeigeleiterplatte zugefiihrt.

2.2.5. Ausgangsieistungsanzeige

Die vom HiFi-Stereoversatdrker SV 3000 abgegebene Lei-
stung wird Uber eine sechsteilige LED-Kette als Summe beider
Stereokandle angezeigt. Die Leuchtdioden werden iber den
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Schaltkreis A 277 D angesteuert. Die Verstdrkung der anzu-
zeigenden Wechselspannung geschieht in dem IS B 861 D.

Die mit den Widerstdnden R 6701 und R 6702 summierte
Ausgangswechselspannung gelongt Uber C 6701 an den in-
vertierenden Eingang (Pin 3) des ISB 861 D. Die Betriebs-
spannung wird am Pin 1 unsymmetrisch zugefiihrt, so daB
der nichtinvertierende Eingang lber den Spannungsteiler
R 6703 und R 6704 auf die halbe Betriebsspannung hoch-
gelegt werden muB. Die Verstarkung mit dem gewinschten
Kurveaveriguf wird lber den Gegenkopplungszweig R 6706,
R 6707, R6708, V6703 und V 6704 eingesteilt. Bei kleinen
Eingangsspannungen wirken alle drei Gegenkoppiungswider-
stande, Steigt die Eingangsspannung auf einen Wert, der
die Dioden V 6703 bzw. V 6704 durchsteuert, wirken nur nech
die Widerstdnde R 6706 und R 6707 im Gegenkopplungs-
zweig, so daf} die Verstdrkung des IS verringert wird. Bei
maximaler Ausgangsleistung (2x 15W an 2x 4 Chm) wird
die LED-Kette mit R 6707 so abgeglichen, daB alle sechs LED
leuchten.

C 6702 dient der Frequenzkompensation des IS. In der
Gleichrichterschaltung mit den Bauelemeanten V 6705, C 6704
und R 6711 wird das verstdrkte NF-Signal gleichgerichtet und
an den Eingang (Pin 17) des IS A 277 D gebracht. Uber die
Widerstdnde R 6709 und 6710 erhdit die Gleichrichterdiode
eine positive Vorspannung. Der Spannungsteiler R 6714 und
R 6715 legt die maximale Referenzspannung an Pin 3 fest.

Die Helligkeit der LED-Kette wird mit dem Spannungsteiler
R 6713 und R 6712 eingesteilt. Um die gewiinschte Anzeige-
charakteristik zu erhaiten, wurden die sechs LED iwischen
den Pin 4 bis 15 verteiit angeordnet und die nicht benutzten
Treiberausgénge durch Kurzschiisse ersetzt. Die Betriebs-
spannung wird (ber den Punkt 6705 zugefiihrt. Die am
Punkt 6704 angeschaltete, aus der Verzégerungsschaltung
gewonnene Plusspannung, bewirkt beim Ein- und Ausschal-
ten des Verstarkers eine Dunkeltastung der LED-Kette.

2.2.6. Netzteil

Die Versorgungsspannung fir die stabiiisierte Betriebsspan-
nung und die symmetrische Spannung zum Betrieb der End-
stufenschaltkreise liefert der Netztrensicrmator mit Schnitt-
bandkern 2 SU 48/25. Die fiir die staciiisierte Betriebsspan-
nung bendtigte Oberspannung von ¢a.23V wird mit der
Diode V7001 gleichgerichtet und in der nachfoigenden
Regelschaltung stabilisiert. Der Abgleich der Spannung auf
+15V erfolgt mit R 7007. Der Transistor V 7008 begrenzt den
Strom auf einen Wert von ca. 400 mA. Yom Siebglied R 7009,
C 7005 wird die Betriebsspannung fiir die Eingangsleiter-
platte abgegrifen. Am Punkt 7011 steht die Betriebsspan-
nung flir die LED der Betriebsanzeige zur Verfigung. Die
zur Masse symmetrische Betriebsspannung der Endstufen-
schaltkreise wird durch Briickengleichrichtung mit den Dioden
V 7003, V7004, V 7005 und V7006 gewonnen. Als Lade-
kondensator wirken C1 und C2. Die Widerstédnde R 7011
und R 7012 begrenzen die Leerlaufspannung auf die maxi-
mal zuldssige Betriebsspannung der 1S MD 2020.

3. Montagearbeiten

3.1, Allgemeine Hinweise

Es wird empfohlen, netzbetriebene MeBgerdte (ber einen
Trenntransformator zu betreiben.

Beim Léten ist das Gerdt auszuschalten. Einbau- und Ldtvor-
schriften der Hersteller sind bei Arbeiten an Halbleitern und
IS zu beachten. Bguelemente mit mehreren Lotanschiiissen
z. B. IS sind mit Formi&tkolbenspitzen oder Absauglétkolben
zu wechseln.

Achtung!l

Nach Wechsel des IS MDA 2020 zuerst Schaitkreis un:er Ver-
wendung handelsiiblicher Wdrmeleitcaste NVP 4401 mit
Kihikérper fest verschrauben, dann Schaitkreis mit Leiter-
platte veridten!

Schaitkreise nicht chne Kihlkérper betreiben!



Transistorspennung (Gleichspsnnungswerte) in Volt

- Angsben fur Stop und Or-Band

-1 einstellbar
-2 pur mit Instrument R1 = 100 MOhm meBber
Beseichng. Typ B B c Klemmerwerte bdei
v 101 SD 335 ¢ 0(43,5)+13  0(e4,2) +13,7 + 15 (Wiedergabe) schneller Vorlasuf
vV 102 SD 336 ¢ 0(-13) 0(-13,5) - 15 schneller Rucklauf
vV 104 SC 308 d 412,75 +12,75(+12,0)  0(+12,5 schneller Vorleuf
v 105 SC 308 d 412,75 +12,75(+12,0)  0(+12,5) schneller Rilcklauf
vV 106 SC 308 ¢ 412,75 +12,75(+12,0) 0(+12,6) Start
v 107 SC 236 d 412,75 +12,0 + 15
v 109 SP 1174 + 15 + 15 0(-0,7) L¥ngsmegnet angezogen (Y1)
v 112 sC 26 da O 0 + 15
v 113 SP 127 E =~ 15 - 15(-14,3) 0(-15) L¥ngemagnet sngezogen (Y1)
V114 SC 307 &« 412,75 +12,75(+12,0) -15(+12,5) Lingsmagnet engezogen (Y1)
vV 118 SP 117da + 15 + 15 0(-0,7) Quermagnet angezogen (Y2)
v 119 SC 234 0O o + 15
v 120 SC 307 & 412,75 +12,75(+12,0) -15(+12,5) Quermegnet sngezogen (I2)
v 121 SP 127 E - 15 -15(14,3) 0(-15) Quermegnet sngezogen (Y2)
vV 202 8C 307d + 15 14,2(+14,9) +14,5(~15)  Aufnahme
v 206 sC 2% a 0 0(+0,6) 0 Aufnahme
v 207 sc236a o0 0(+0,6) 0 Aufnahme
v 208 8C 30T c + 15 +15(+14,7) ~5(+14,5) Pe-Band
v 21 sSc 239 a/s -0,55 0 +4,3 )
V212 SC 239 d/s 0,55 0 +4,32)
v 213 SC 2% c O =5(40,6) 0 Pe-Band
v 214 sC26c O 40,6(-5) 0 Aufnahme
v 215 SC 236 ¢ O +0,6(=5) ) Aufnahme
vV 216 sC 236 ¢ O -5 (40,6) 0 Pe-Bend
v 219 SP 117D 4+ 15 +15(+414,2) -14(14,7) Aufnahme
v 220 SC 2374 =15 -15(-14,3) +15(-14,7)  Aufnahme
Vv 226 sc 38c O ~0,7(+4) o Wiedergabe
v 227 sC38¢c O ~0,7(44) 0 Wiedergabe
v 228 sC 23 c¢c O +0,7(3,6) (4] Aufnahme
v 232 SC 236 ¢ O +0,7(-3,6) o Aufnshme
v 233 SC 26 e O 1,1 (40,7) 0 Aufnahme
vV 234 SC 236e¢ O 1,1 (+0,7) o Aufnahme
vV 401 SC 239 4 40,15 40,75 +2,5
V402  SC 239 d 40,15 40,75 +2,5
V 403 SC 236 d 42,0 42,6 +7,2
V 404 8C 236 d 42,0 42,6 +7,2
V 454 SP 117 D =3,2 -3,2 -15,0
8 (i D B
v 503 ;Y 50 ("} +15(=14) 0 +15 Aufnahme
v 504 SMY 50 0 +15(=14) (o] +15 Aufnehme
v 505 SMY 50 0 =-15(+14) [¢] +15 Aufnaohme
vV 506 UY 50 0 ~15(+14) 0 +15 Aufnahme
v 513 SMY 51 0(s;) o(a,) o(D,) -
vsue o osur st 40,5')(s,)  -3,82)(0,) -3,82)(0,) -
v 603 8C 236 ¢ F oB 12.75(0) Wiedergabe
Y 609 SC 308 ¢ =5 -5,7 -13,5
Y 613 SC 307 o +12,75 +12,75(412) 0(+12,5) Aufnahme
v 619 SC 308 d 412,75 +12,75(+12) 0(+12,5) Start
vV 620 SC 308 ¢  +12,75 +12,75(+12) 02,5) Pause
vV 623 SC 307 4 +12,75 +12,75(+12) 0(+12,5) Umspulbetrieb
V 624 SC 308 ¢ 412,75 +12,75(+12) 0(+12,6) Léngesmegnet gezogen (Y1)
vV 625 SC 308 ¢ 412,75 +12,75(+12) 0(+12,5) Wiedergabe
v 631 SC 236 ¢ 0 0(+0,7) 12,75(0) léngsmegnet gerogen (Y1)
v 809 SP 128 D -4,5(~13,5) =~4,5(=) -4,5(+14,2)  Aufnahme
v 811 SP 128 D ~-4,5(-13,5) -4,5(-) -4,5(+14,2) Atfnahme
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2. Wirkungsweise des Gerdtes

Das Gergt ist fiir Aufnahme und Wiedergabe stereofoner
Signale auf Kompaktkassetten K 60 und K 90 vorgesehen. Es
kdnnen Kassetten mit unterschiedlichem Bandmaterial (Nor-
mal-, Chromdioxid- oder Eisenchrombandkassetten) verwen-
det werden. Das Gerat ermdglicht Mitschnitte von Rundfunk-,
Phono- sowie Mikrofonaufnahmen.

Bei Wiedergabe muff on das Gerét ein Rundfunkgerdt oder
ein Leistungsverstarker angeschlossen werden.

2.1.  Mechanischer Teil
2.1.1. Gerdteaufbau

Das Gerdt besteht aus den Hauptbaugruppen

— Hoube — Logikleiterplatte
~ Chassis — Grundplatte

— Laufwerk - Frontplatte

— Netztransformator — Ruckwand

— Netzteilleiterplatte

Die Haube deckt das Gerat ab und erfiillt damit eine Schutz-
funktion,

Dos Chassis besteht aus einem wannenartigen Blech- und
einem Frontplottenchassis, die miteinander verschraubt sind.

Es tragt alle Leiterplotten und Baugruppen.

Das Kassettenlaufwerk bildet mit dem Kassettenfach eine
selbstandige Einheit, welche die Realisierung aller fir ein
Gerst der HiFi-Klasse gebrduchlichen mechanischen Funk-
tionen und Bedienmoglichkeiten sicherstellt. Das Laufwerk
wird Uber Tipptasten und einer Logikleiterplatte angesteuert,
die nicht Bestondteil des Laufwerkbausteins sind. Am Lauf-
werk seibst befinden sich die Steuerleiterpiatte und die
Motorregelung sowie der Optokoppler fiir die Endabschal-
tung. Diese Leiterplatten sind lber Steckverbinder mit dem
Gerdt verbunden.

Der Netztransformator ist in diesem Gergt in einer separaten
Abschirmung untergebracht. Die Primér- und Sekunddrspan-
nungen wearden Uber Steckverbinder zugefihrt.

Die Netzteilleiterplatte tragt den Netzschalter, die Primar-
und Sekunddrsicherungen, die Gleichrichterbouelemente ein-
schlieBlich der Schaltkreise zur Spannungsstabilisierung und
den Ldschgenerator. Sie ist (iber Blechwinkel am Chassis
befestigt.

Die Logikleiterpiatte ist an der Trafcabschirmung befestigt.
Alle Verbindungskabel zur Logikleiterplatte sind steckbar.

Die Grundplatte ist die elektronische Houptbaugruppe des
Gerdtes. Sie trégt die Verstdrkerplatte und die RMS-Leiter-
piatte. Die Verbindung zu anderen Baugruppen wird durch
Steckverbinder vorgenommen.

Die Frontplatte als dekoratives Teil tragt die Anzeigeleiter-
platte mit den Lichtemitterdioden, die Tipptasteneinheit und
die Lichtemitterdiode fir die Netztaste.

Die Rickwand deckt das Gerat von der Riickseite ab.

2.1.2. Wirkungsweise das Laufwerkes

Zum Versténdnis der mechanischen Funktionen des Lauf-
werkes werden die Abbildungen 1 bis 4 herangezogen. Dar-
gestellt sind die separate Antrieb fir die Wickel und die
vier Stellungen des Kopftrégers. Durch das Zusammenspiel
dieser beiden Einheiten ergeben sich die Laufwerkfunktionen.
Unabhéngig von der eingeschalteten Funktion wird die Ton-
welle (1) sténdig lber einen Flachriemen vom Tonwelien-
motor angetrieben.

Bei der dargestellten Funktion ,Stoo" (Abb.1) wird der
Kopftrager (2) durch sein Eigengewicht und durch die Zug-
feder (3) so weit nach unten bewegt, daB das Reibrad (4),
das ouf dem mitgeschieppten Hebel (5) sitzt, an beiden
Wickelradern (), (7) aniiegt und durch die Keilwirkung als
Wickelbremse wirkt.
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Bei der Funktion ,Schneller Voriauf® (Abb.2) werden zeit-
verzbgert die beiden Hubmagnete fir die Bewegung des
Anschlages (8) und des Kopftrégers (2) aktiviert. Dadurch
wird der Kopftrager in eine Arbeitslage angehoben, bei der
bereits eine Freigobe des Hebels (5) mit dem Reibrod (4)
erfolgt. Durch die Zugfeder (9) wird das Reibrad (4) an den
Absatz der Riemenscheibe (10) angelegt, die {ber einen
Vierkantriemen (11} von dem Wickelmotor (12) iinkslautfig
angetrieben wird. Das Reibrad (4) ist am Hebel (5) mit einem
definierten ReibschluB befestigt, so daB die Drehbewegung
der Riemenscheibe (10) zundchst ein Drehmoment am Hebel
(5) um seinen Logerpunkt (13) entstehen 1&Bt, wodurch sich
das Reibrad (4) zusdtzlich an das Wickelrad (6) oniegt und
dies ebenfalls linkslaufig wird.

Bei der Funktion .Schneller Ricklouf” veriaufen die Vor-
géinge analog, bis ouf den Unterschied, daB der Wickeimotor
(12) rechtslgufig ist und das Reibrad (4) sich zwiscnen die
Riemenscheibe {10) und das andere Wickelrad (7) keilt. Der
Wickelmotor (12) I8uft mit einer hohen Drehzah!, so daB
sich ein schneller Banddurchlauf ergibt.

Die Funktionen ,Aufnahme” und ,Wiedergabe” (Abb. 3)
entstehen, wenn nur der Hubmagnet oktiviert wird, der fir
die Bewegung des Kopftragers (2) zustdndig ist. Der Kopf-
tréger féhrt dann am Anschlag (8) vorbei bis in seine ent-
gegengeseizte Endlage. Dadurch kommen die Tonwelle (1)
und die Andruckrolle (14) in Kontakt. Die Andruckreile (14)
wird rechtsldufig und bewirkt den fiir diese Funkiion erfor-
derlichen konstanten Vorschub des Magnetbandes. Gleich-
zeitig wird in das Wickelrad (6) eine linksidufice Drehbe-
wegung Uber das Reibrad (4), die Riemenscheibe (10), den
Riemen (11) und den Wickelmotor (12) eingeleitet, damit
das von der Tonwelle (1) und der Andruckrolle (14) gefdr-
derte Band aufgewickelt wird. Der Wickelmotor (12) lauft
im Gegensatz zur Funktion ,Schneller Vorlaut” mit einer
geringen Drehzahl, die dem Bandvorschub angenaBt ist.
Mit der Klemmspannung des Wickelmotors (12) kann das
Aufwickelmoment eingestelit werden.

Die Funktion ,Cue” und ,Review"” (Abb. 4) sind rur cus der
Funktion ,Wiedergobe" startbar.

Werden mit geringer Zeitverzégerung der Hubmazgnet fir
den Anschlag (8) aktiviert und der Hubmagnet fir cen Kopf-
trager (2) reaktiviert, dann falit der Kopftrager {2} in eine
vierte Arbeitslage zuriick, bei der der Bandtransson durch
Abheben der Andruckrolie (14) von der Tonwelie (1) zwar
unterbrochen wird, der Band-Kopf-Kontakt cber noch erhal-
ten und der Hebel (5} mit dem Reibrad (4) noch freicegeben
bleiben. Dadurch ergibt sich die Méglichkeit, je nach Dreh-
richtung des Wickelmotors (12) das Wickelrad (6) oder (7)
anzutreiben und das Band im Schnellgang on den Képfen
vorbeilaufen zu lassen.

2.2. Wirkungsweise der elektrischen Funktionsbaugruppzn
Zur Erreichung optimaler elektroakustischer Parometer wur-
den fUr Aufnchme- und Wiedergabetrakt separcte. fir die
jeweilige Aufgabe optimierte Verstarker eingesetzt. Die Um-
schaltung ciler Funktionen erfolgt elektronisch, lecigiich zur
Kopfumschaltung wird bei Aufnahme ein Reed-Reiais ver-
wendet.

Bei der nachfolgenden Schaltungsbeschreibung wirg nur auf
den linken Kanal eingegangen, sofern Baugruppen fir die
Kandle getrennt existieren.

Zum besseren Verstédndnis der Wirkungsweise sinc die wich-
tigsten Elemente der Bougruppe in den Prinzipscnaitbildern
hervorgehoben dargestellt.

2.2.1. Koptumschaitung {Grundplatte)

Die Kopfumschaltung zwischen Aufnghme und Wiegergabe
erfolgt durch wechselseitigen KurzschiuB eines cer beiden
Kopfanschiiisse nach Masse. Bei Wiedergabe erfoigt der
KurzschluB durch das Relais K201 (RGK 202), bei Aufnahme
durch den Transistor V 206 (SC 236 d). Angesteuert werden
beide Scholter durch die Steuerspannung U (—13V bei
Autnahme, sonst — 14 V), wobei der Transistor V 206 von Uy
Uber V 204, R 215, R 220 direkt geschaltet, das Relais K 201
iber einen Negotor betétigt wird. Der Negator basteht ous
dem Transistor Y202 (SC.307 d), sowie R 213, R214, V 203.



Die Kondensatoren C 207, C212 sorgen fur eine Abfallver-
zégerung der Schaiter beim Umschaltvorgang, so dad stets
mindestens ein Kopfanscniud an Masse liegt.

2.2.2.

Der Wiedergabeverstdrker wird durch den Transistor V 211
(SC 239 e/s) und den Operationsverstarker V 2138 {82761 D)
gebiidet. Er sorgt einerseits fir eine normgerechte Entzerrung
des Frequenzganges, andererseits fir die notwendige Ver-
sterkung der Wiedergabespannung des Kopfes auf Nenn-
pegel (750 mV bei Wiedergabe des DIN-Bezugsoegels).
V 211 stellt einen rauscharmen frequenzlinearen Yorverstdr-
ker in Emitterschaltung dar, der mit C 222, R 244 am Emitter
leicht gegengekcpoelt ist. Durch Verwendung ven positiver
und negativer Betrieosspannung erfoigt die Arpeitspunktein-
stellung einfach Uber R 242 (Emitterwiderstand) und R 236
(Kollektorwiderstand). WechselstrommaBig ist dem Koilek-
torwiderstand noch R 251 Uber C226 parallel geschaltet.
R 229, C 238 sowie R 235, C 219 und R 249, C 223 sind Sieb-
glieder zur Unterdruckung von Brumm auf der Betriebsspan-
nung.

Wiedergabeverstarker (Crundplatte)

Zur Kompensation der Héhenverluste des Magnetkopfes 2r-
folgt eine Resonanzerhohung mitteis eines Schwingkreises,
bestehend aus C217 und der Kopfinduktivitat.

Der Operationsverstarker V 218 (B 2761 D) arbeitet als nicht-
invertierender Verstarker. Fur tiefe Frequenzen zrfoigt eine
Gegenkopplung iber R 262 cuf den invertierenden Eingang.
C 232 bildet mit R 262 die Tiefenzeitkonstante von 3180 us
der Normentzerrung und bewirkt einen Verstdrkungsabrall
pei mittleren Frequenzen. Die Hohenzeitkonstante von 120 us
wird durch R 268, R 263 und C 232 reciisiert. Die Umschaltung
der Hohenzeitkonstante auf 70 us erfoigt durch wechsel-
strommaBigen KurzschiuB des Widerstandes R 263. Der Kurz-
schluB erfolgt durch die Dioden V223 (SAL 41). Die Auf-
hepung des Kurzschlusses erfolgt durch eine Stzuerspannung
FE Gber V 208 und R 281, mit welcher die Dioden V 223 vom
leitenden in den gesperrten Zustand gebracht werden kén-
nen. Wechselstromma#fig sind beide Dioden zur Verringerung
von Verzerrungen antiparailel Uber C 239 geschaitet.

Uber einen &hniich aufgedbauten Schalter mit aen Diodzn
V221 kann eine weitere Gegenkopplung (C 234, R 264) =ein-
geschaltet werden, die eine starke Reduzierung der Ver-
starkung bewirkt. Diese wird sei Umspulbetrieb durch das
Steuarsignal U eingescnaitet und reduziert das Zwitscher-
gerdusch bei Cue:Review-Betrien auf sin ertrdgliches Maf.

Mittels R 259 konn cie Grundverstarkung und damit Nenn-
pegel am Ausgang des Wiedergabeentzerrers eingestellt
werden.

An den Ausgang des Operationsverstdrkers V 218 ist eine
Schaftung zum Stummtasten des Wiedergabeverstdrkers an-
geschlossen (R 290, V 226), die unerwinschte Ausgangs-
signale Jes Wiedergabeverstdrkers (bei Aufnahme, Stop,
Schneller Vor- und Ricklguf) unterdrickt. Angesteuert wird
die Schaltung durcn das Steuersignal W von der Logik.

Danach durchiduit das Wiedergabesignal den RMS-Bau-
stein, der gesondert beschrieben wird. Am linearen Ausgang
A, des RMS-Bausteines wird das Wiedergabesignal wiader
ausgekoppelt und uber einen weiteren Stummschalter dem
Uberspieicusgang zugefinrt

Dieser Stummschalter, bestehend aus R 310, V 233 (SC 236e),
schaltet den Uberspielausgang bei Aufnahme durch die
Steuerspannung U, an Masse. AuBerdem werden durch die-
sen Schalter Knackgerdusche beim Ein- und Ausschalten des
Gerdtes unterdriickt. Dazu wird eine Anderung der Betrieos-
spannungen iber C 244, C245 ausgewertet und damit Uber
V 230, V231 (SAL 41) der Scheittransistor V 233 durchge-
steuert.

2.2.3. Aufnahmekenal

2.2.3.1. Vorverstdrker (Vorverstdrkerpiatte)

Als Signaleingdnge sind 2ine funfpoiige Diodenbuchse und
ein Kabel (Uberspielkabel, mit finfpoligem Diodenstecker

vorgesehen, an denen foigende Quellen angeschiossen
werden konnen:
Rundfunk Kabel mit Stecker (1 =+ 1)
Stereomikrofon Buchse X 401 (1 —4)
Phono Buchse X 401 (3+09)
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Der mit der Buchse gekoppelte Schalter scnaltet die Zingcngze
automatisch auf die Buchse um. Die Anpassung der verscria-
denen Signalquellen an den zweistufigen Vorverstdrcer
(V 401, V 403) erfolgt durch unterschiedliche Widerstaroa
vor dem Eingang des Verstarkers bzw. durch den Innenwizer-
stand der Signalqueile selbst. Dadurch ergeben sicn =

Ausgang des Verstarkers fur alle Signalquellen gieic
Spannungsbereiche {ca. 60 mV bei Nenneingargsoege!}

W

2.2.3.2. Aufnahmeverstdrker (Verstdrkerplatte)

Der Aufnanmeverstarker sorgt fir eine weitere V
der Eingangssignaie auf Betriebsaufzeichnungsce
oesteht im wesentlichen aus dem CPVY V 901 (B 27
scnen VYorversiarker und Aufnanmeverstarker st
nahmepegeiregier angeordnet. Der OPY V901 2
nicrtinvertierender Verstarker und ist dber R 507
koppeit.

2.2.3.3. Pilottonfilter (Verstarkerplatte)}

Zur Unterdrickung hochfrequenter Stdrsignale wie sie
sonders sei FM-Runcfunk auftreten, dieat das Pilcions
Es ist dem Aufnanmeverstdrker ncchgescnaitet.
zwei Nullsteilen im Ubertrogungsvernaitan, wober i
(2901, C512) cuf 19 kHz obgegiichen wird. Die
zweiten Nuilsteile (2701, C917) ist ~icnt defirier:, ;
gleich erfoigt so. deB3 maximale Banabreite des Durcriz’-
Sereiches arzieit wird.
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2.2.3.1. Record-Muting (Grundplatte)

Das Auinchmesignal kann dber 2ine Bedientaste siummzs
tastet werden, um zu verhindern, gal unerwunscnte
grammstellen aufgezeichnet werden. Dazu wird ein <
licher Angiogschalter (R 304, V 232), der durch das Signc:
angesteuert wird, verwendet, wie im Wiedergabekanai za-
reits bDeschriesen wurde. Dieser Schaiter dient cuch .~
Ausschalten des Aufnahmesignals (Steuersignal A), we--
nicht die Betriebsart Aufnanme vorliegt. Im Anschiuld zarz-
Jdurchiduft das Aufnanmesignal den RMS-Bausteir.

2.2.3.5. Aufnahmeentzerier {Grundplatte)

S8evor das Aufnchmesignal den sigentlichen Aufncnme
zerrer [V 205, B(C82), der flr 2inen linearen Freguenzzz
uber Bana sorgt, vom Aufnahmeausgang des RMS-3z
steines zugetihrt wird, durchi@uft dieses sinen 2insteiibc
und einen schaltbaren Soannungstetler (R 280, R 227 oz
R 257, R239 mit V213 (SC236c) als Schaiter).

Der einsteilbare Spannungsteiler dient zum gencuen Az-
gleich des Aufzeichnungsstromes, so dad am RMS-8cus:2 -
sowohl pei Aufnahme als auch bei ‘Wiedergace gie:
Pegel vorhanden sind. Der schaitbare Spannungsteiier
durch die Steuerspannung FE dber ¥ 208 betdtigt und

H
fir den Ausgleicn der gréeren Emprindlichkeit von Fe.C
Bdndern.

Da om Auinahmecusgang des RMS-Bausteins zuch

Wiedergabesignal anliegt (ebenso am linearan Ausg
das Aufnahmesignal), mu dieses noch am tingcng
Aufnahmeentzerrers unterdruckt werden, um Stdrungen
‘Wiedergace durch Rickkopplung zu vermeiden. Dczu 2!
2in  weiterer Anglogschalter V 214 (SC 236¢), der nur
Aufnahme durch das Steuersignol A gedffnet wird.

Den Aufzeichnungsfrequenzgang realisiert V205 (B282 -
in Verbindung mit einer umfangreichen Gegenkoooiur
Der OPV V205 arbeitet ais nichtinvertierender Verstdre
und ist mit einem Gberbriickten T-Glied (C 208, R 206, R 2°
R 207) sowie mit der RC-Kombination R 216, C211 tir = 2

Bandsorten gegengekoppelt.

2.2.3.6. Losch- und Vormagnetisierungsgenerator
(Netzteilplatte)

Der Generator ist ein induktiv ruckgekoppeliter Gegentcn:-
oszitlator, der sich besonders durch wenig Bouelemen:z
niedrigen Klirrfaktor, hohen Wirkungsfaktor und Kurzschiu:-
festigkeit am Ubertragungsausgang auszeichnet.



Logische Verkniipfungen mit U 705D

V 606 enthdlt 4 Speicher, die mit den Funktionen Aufnahme,
Wiedergabe, schneller Voriauf und schneller Ricklauf belegt
sind. Die Eingénge erhalten H-Potential Uber 270 kOhm an
— 12,75 V. Eingestreute Stdrsignole werden durch C 601 —
C 606 gegen Masse kurzgeschiossen. Betatigt werden die
Eingange durch KurzschlieBen gegen Masse (L-Pegel, nego-
tive Logik). Ausgeschaltet werden alie Betriebsarten durch
L-Pegel am Eingang iZ (10), wodurch die Speicher im U 705 D
geloscht werden (Stop). Durch das Zahiwerk wird dieser Zu-
stand dynamisch tber C 608 ausgeidst.

Im Ausgangszustand (Stop) sind alle Eingénge beliebig an-
wahibar. Ist ein Betriebszustond eingeschaltet, sind alle
Eingange verriegeit. Das Ldsen dieser Verriegelung ist nur
Uber Stop méglich (Betriebsart 2.2.2.3. nach TGL 32 053).
Ausgenommen davon ist lediglich die Wiedergabe: Ist diese
eingeschaoltet, werden die Speicher-Flip-Flops fir schnellen
Vorlauf und schnellen Ricklauf Gber R 613 und die Eingénge
1D 3, 1D 4 (11, 12) von der Verkettung mit den anderen Spei-
chern gelSst und sind statisch nichtrastend zu betétigen (Cue
bzw. Review-Betrieb). (Betriebsart 2.2.3.2. nach TGL 32 053).
Ansonsten wirken alle Eingénge — im Vergleich zum mecho-
nischen Schalter — rostend, unabhdngig davon, ob sie sta-
tisch oder dynamisch angesteuert werden. Gegen mechani-
sches Prellen der Tipp-Tasten sind die Eingénge des U 705D
intern geschitzt. Die Entprellzeitkopstante ist mit = 20 ms
durch C 612 festgelegt.

Bei Betdtigen eines Einganges wechselt der zugehdrige Aus-
gang das Potential von logisch ,H" nach ,L" (Masse).

Pausen-Flip-Flop

Aus den schon erwdhnten Griinden (s.0.) ist das Pausen-
Flip-Flop mit zwei NOR-Gattern aus dem P-MOS-IC U 102 D
aufgebaut. Es wird statisch durch die Pausentaste und dyna-
misch {iber C 613 gesetzt. Dadurch wird automatisch beim
Einschalten der Autnahme der Zustand Aufnahme — Pause
ausgelbst. V610 begrenzt den positiven Impuls beim Aus-
schalten der Aufnahme auf etwa Betriebsspannungspotential.

Rickgesetzt wird das Flip-Fiop bei Betdtigung der Taste
~Start" und ,Stop”, die an dessen Riicksetzeingéngen an-
geschlossen sind, des weiteren guch nach dem Einschalten
von schnellem Voriouf und schnellem Ricklauf. Dadurch
werden die inneren Verriegelungen des U 705 D aquch hierfir
genutzt,

Beim Einschalten der Betriebssponnung sorgt C 601 dafir,
daB das Pausen-Flip-Flop nicht gesetzt wird, do durch die
groBere Kaopazitét der Riicksetzeingong die ldngste Zeit
Low-Pegel fihrt.

LED-Ansteuerung, Erzeugung der Steuersignale
W, U, A, SV, SR, Y2, WM, Y1

Die Ausgangsbelastbarkeit der Schaltkreise U 705D und
U 102 D ist relativ gering. Deshalb wurden zur Ansteuerung
der LED fiir Aufnahme, Pause und Start je ein PNP-Transistor
vorgeschaltet. V 616 im Basiskreis des Ansteuertransistors der
Stort-LED sorgt dafir, daB diese bei Pause nicht lfeuchtet,
obwoh| der Wiedergabezustond erhalten bleibt.

Die Potentiale der im folgenden behandelten Schaltsignale
ergeben sich aus den Pegeln der negativen Logik. W (ne-
giertes Wiedergabesignal) ist das durch V 625 negierte Aus-
gangssignal des U 705 D.

U ist das Umspulsignal, gebildet durch das Dioden-OR mit
V 614, anschlieBend verstdrkt und negiert durch den PNP-
Transistor V 623.

A (negiertes Aufnahmesignal) ist ebenfalls ein PNP-Kollek-
torausgang (V 613).

SV, SR (Schneller Vorlauf, Schneller Riicklauf) sind die direk-
ten Ausgdnge des U705D (V 606) und bilden die Steuer-
signale fir den Wickeimotor.

Y2, dos Steuersignal fir den Quermagneten im Laufwerk
wird gebildet durch das OR-Gatter mit V 614.

32

WM, Y1 sind die Steuersignale fir den Wickelmotor und den
Langsmagneten. lhre Aktivierung muB entsprechend den
Vorgaben durch die Laufwerk-Funktionstobelle erfolgen. Y1
darf nur bei Start und schnellem Vorlouf bzw. schnellem
Ricklaut anziehen, aber nicht im Cue- bzw. Review-Betrieb.
Dieses Verhalten entspricht der logischen Funktion eines
EX — OR. Realisiert wird dieses durch drei NOR-Gatter der
IS V608. Die Zeitglieder C614/R 629 und C 615/R 625 be-
wirken eine Verzégerung des Ausgangssigncies fir den
Langsmagneten Y2 bzw. den Wicketmotor (WM). Dadurch
wird der Langsmagnet gegeniiber dem Quermagnet bei Um-
spulbetrieb verzdgert, was eine sichere Funktion ces Lauf-
werkes in diesem Betriebsfali erméglicht. Beim Umschalten
vom Cue- bzw. Review-Betrieb in Wiedergabe wird durch
dieselbe Schaltung ein Zwischenstop ermdglicnt. Léngs-
maognet und Wickelmotor werden verzdgert eingeschaltet.

Bandendabschaltung

Die von der Steuerplotte anliegenden cufbereiteten Opto-
Koppler-impuise mit einer Spitzenspannung von 15V positiv
gegen Masse und einem Tastverhdltnis von nahezu 1:1 be-
wirken eine impuismdBige Entiadung von C 607 iber V 603
und C 616. Die Aufladung von C 616 erfolgt iiber V 601. Die
Aufladung von C 607 erfolgt iiber R 608. Ist &ie Schwell-
spannung des NOR-Gotters von V 608 erreicht, wird uber
den Stop-Eingang des V 606 Stop ausgeiést. V 662 dient zur
Entkopplung. Bei Umspulbetrieb wird tiber R 26 und die
Entkopplungsdiode V 622 die Aufladezeitkonstante verringert.
R 610/C 609 bilden die ,Nachlauf-Zeitkonstante®, die beim
Einschalten des Laufwerkes fir etwo eine halbe Sekunde die
Endabschaltung unwirksam macht. Fiir eine schnelie Wieder-
bereitschaft wird C 609 iiber R 609 beschieunigt entladen.
Die Endabschaltzeit selbst liegt unter einer Sekunde bei
Start und bei ca. 0,3s im Umspulbetrieb. Im Cue- bzw.
Review-Betrieb ist eine Endabschaitung nicht wirksam.

2.2.8. laufwerksteuerung (Steuerplatte)

Zugmagnet-Ansteuerung

Die Ansteuerschaitungen beider Zugmagnete sinc identisch,
so daf} die Eriguterung einer Schaitstufe ausreicn:. Zur Akti-
vierung von Y2 wird lber R 133 ein negativer Strom in die
Basis von V 120 eingespeist, wodurch dieser durcngeschaltet
wird und den notwendigen Basisstrom fir V 121 liefert. Die-
ser legt ein Ende des Zugmagneten sowie C 104 cn — 15V,
Der nun einsetzende Aufiadestrom steuert ber V 119 V 118
in die SGttigung, so daB dos ondere Ende des Zugmagneten
on ~+ 15V liegt. Dieser Vorgong wird durch eine Riick-
kopplung iber R 127 und V 119 verstarkt. Die Scheltung zeigt
Mono-Flop-Verhalten. Mit dem Abklingen des Aufladestro-
mes von C 104 kippt die Schaitung zuriick und der Zugmagnet
liegt iber V 115 an Masse und Uber V 121 an — 13V (stati-
scher Zustand). V 117 ist die Freilaufdiode und V 116 schitzt
die Basis-Emitter-Strecke von V 119 vor zu hoher Ssannung
und schlieBt den Entlodestromkreis von C 104,

WickelmotorAnsteuerung

Die Ansteuerung des Wickelmotors erfolgt iiber einen Ope-
rationsverstarker (V 103), dem zur Leistungsverst&rkung ein
komplementdres Transistorpaar nachgeschaltet wurde.

V103 wirkt als Spannungsfolger bei schnellem Veriauf bzw.
Stort. Bei letzterer Betriebsart wird mit R 115 die Mctorspan-
nung und damit das Aufwickelmoment eingestelit. Bei schnel-
fem Riicklauf wirkt es als invertierender Verstérker. V 104 bis
V 106 sind die den entsprechenden Eingé@ngen zuceordneten
Schaltstufen. L 101, L 102 und C 101 dienen zur Entstdrung.

Endabschaltungs-Impulsgeber

Der Reflex-Opto-Koppler setzt sich ous VQ 110 unc SP 201 A
zusammen und befindet sich unter dem Aufwickel, Ger gleich-
zeitig als Segmentscheibe ausgebiidet ist. R 101 ist der Vor-
widerstand der Infrarot-LED des Optokopplers.

Am Pin 3 von V 103 ist der Koilektor des Fototronsistors an-
geschlossen. Der Emitter liegt an Masse. Die Kollekiorstro m-
impulse rufen Uber R 103 einen Sponnungsabfall hervor, der



auch am nichtinvertierenden Eingang des OPV anliegt. Der
invertierende Eingang bekommt als Vorspannung den durch
R 104 und C 102 gebildeten Mittelwert der Impulsspannung.
Dadurch ist gewdhrleistet, daB Toleranzen des Optokopplers
in ihrer Auswirkung auf das Tastverhdltnis am Ausgang des
OPV nur relativ geringen EinfluB besitzen. Der Spannungs-
teiler R 107, R 109 reduziert den Spannungshub der Aus-
gangsimpulse auf = 15V und Masse. Das ermdgiicht den
Einsatz eines Elkos fir C 616 auf der Logikpiatte. R 102 ist
der Vorwiderstand fir die Kassettenfach-Beleuchtung.

2.2.9. Regeiteil

Das Regelteil kompensiert Belastungs- und Spannungs-
schwankungen innerhalb der vorgegebenen Toleranzen und
gewdhrleistet eine konstante Drehzahl des Tonwellenmotors.

Die integrierte Schaltung V 151 enthdlt das Regelteil, weiches
als Spannungsstabilisierung mit negativem Innenwiderstand
wirkt. Die Widerstande R 154 und R 155 bestimmen den
negativen Innenwiderstand, der die Belastungsschwankungen
kompensiert.

Der Spannungsteiler R 151, R 152 und R 153 dient zur Ein-
stellung der Motordrehzahi und damit der Bandgeschwindig-
keit. Die Zeitkonstante des Regelteils wird mit C 153 festge-
legt.
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2.2.10. Netzteil (Netzteilplatte)
Mit dem Netzteil werden vier Gleichspannungen oereitge-
stellt.

Der Netztrafo erzeugt mit den beiden Sekunddrwicklunger
zwei gleiche Wechselspannungen von ca. 18V, die mit zen
Gleichrichterbricken V 801 - -V 804 und V 805 - -V 808 gie
gerichtet und jeweils mit C 818, C 820 und C 816, C317 :=-
glattet werden,

Am Ausgang der Stabilisierungsschaltkreise V 812 bzw. / 372
steht eine stabilisierte Gleichspannung von —14,4- - 35
(schaltkreisabhdngig) zur Verfigung.

Durch Vorschalten der Z-Diode V 814 wird eine Cleicnsez~-
nung von — 9V zur Speisung des Regelteiles gewonnen.

Am Ausgang von V 810 liegt eine Spannung ven —14.3
—15.6 V an und versorgt aile Baugruppen, die eine negcu 2
Betriebsspannung benctigen.

Die den Gleichspannungen Uberlagerte Brummspannung st
in allen vorkommenden Betriebszustdnden kleiner ais ' ™

) '
adV' I B )



3. Inbetriebnahme und Bedienung

Abb. 1

— Tonabnehmerkabel in Phenobuchse des Verstdrkers bzw.
des Rundfunkempféngers stecken.
Achtung:
Ein Entzerrervorverstdrker fiir Magnetsysteme ist im Ge-

rGt SP 3001 bereits eingebaut, d.h. bei Verstdrkern ist

der hochpegelige, lineare Phonoeingang zu benutzen
(Eingang fir magnetische Abtastsysteme nicht verwen-
den).

— Gerdt an das Netz anschlieBen.

- Gewicht (6) von hinten bis zum Anschlog auf den Ton-
arm schieben.

— Handhebel fir Transportsicherung (1) bis zum Anschlag
entgegen dem Uhrzeigersinn drehen.

— Schutzbiigel des Abtastsystems nach oben schwenken.

— Sicherung des Tonarmes durch Verdrehen der Verriege-
lung (2) l8sen.

Abspiel automatisch

— Lifthebel (3) nach vorn schwenken.

— Zentrierstick (4) entsprechend Mittelloch der Schallplatte
durch Verdrehen anheben oder absenken.

— Schallplatte auflegen. Die Haube kann nun geschlossen
werden.

— Startknopf (5) bis Anschiag ,33“ drehen, wenn eine Platte
) 30 mm aufgelegt ist bzw. bis Anschlag ,45", wenn
eine Platte ¢ 170 mm abgespielt werden soll.

Nach dem Loslassen geht der Startknopf in seine waage-
rechte Ausgangsstellung zurlick, Der Tonarm schwenkt (ber

die der Drehzahl zugeordnete Einiaufrille, senkt ¢b und
wird nach der automatischen Endabschaltung am Platten-
ende wieder in die Stitze zurlickgefihrt.

Wird beim Start der Anschlag 33/45 iiberdriickt, so bleibt
der Startknopf in der Stellung ,>" stehen, und cer Ton-
arm wird nach dem Abspiel immer wieder automactisch in
der Einlaufrille abgesetzt. Die Dauerspielfunkticn kann
durch Rickfihrung des Startknopfes in die wacgerechte
Ausgangsstellung aufgehoben werden.

Abspiel manuell

— Lifthebel (3) nach hinten schwenken.

— Start wie bei Abspiel automatisch.

— Etwa 3 Sekunden nach dem Start kann der Tonarm mit
der Hand Uber die Platte gefiihrt und an beliebiger
Stelle durch Schwenken des Lifthebels nach vorn ge-
dampft abgesenkt werden.

Die Drehzahl ,33“ oder ,45" kann mit dem Startknoof (5)

beliebig gewechselt werden.

Unterbrechung des Abspiels
— Stoptaste (7) bis Anschlag eindriicken.

Das Abspiel kann an jeder beliebigen Stelle untertrochen
werden, Der Tonarm hebt automatisch ab und wird in die
Stitze zurilickgefiihrt, Die eventuell eingeschaltete Dauer-
funktion wird dabei aufgehoben.

4. Mechanischer Aufbau des Gerdtes

4.1. Baugruppen
Das Gerdt setzt sich aus den in Montagereihenfolge auf-
geflhrten Hauptbaugruppen zusammen:

— Rahmen (127) mit Scharnieren und Netztrafo (132).
— Chassis, bestehend aus Tragrahmen (102) mit Motor
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(108) und federnd aufgehdngter Montageplatte (137)
mit Plattenteller (115), Tonarm (116) und der g=scmten
Steuermechanik.

An dem Tragrahmen sind der Generator (133) fir die
Motoransteuerung und der Entzerrervorverstdrker (129)
(nur bei SP 3001) angeschraubt,
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Abb. 2

— Frontplatte (120/121) mit der Bedien- und Anzeigebau-
gruppe Tastenplatte, vormontiert (122).

~ Deckplatine (118) mit Liftblende (119), Blende (40) und
TA-Stiitze (2) mit Verriegelung (3) und Ansatzschraube
().

— Bodenwanne, vormontiert (124/125).

Die Deckplatine ist mit den drei Schrauben (1), (226) mit
dem Tragrahmen verbunden. Nach dem Abschrauben der
TA-Stiitze (2) 6Bt sich die Liftblende (119) nach hinten,
oben entnehmen. Die Frontplatte (120) ist mit den beiden
Schrauben (227) am Rahmen befestigt. Die Deckpiatine
kann, leicht angehoben, nach vorn abgezogen werden,
wenn vorher Blende (40), Liftblende und Frontplatte ent-
fernt worden sind. Dabei ist eine Berlhrung mit dem Ab-
tastsystem zu vermeiden. Nach erfolgter Montage ist erst
die Frontplatte mit Anschlag am Tragrahmen festzuschrau-
ben und dann die Abdeckplatine nach der Frontplatte
auszurichten,

ACHTUNG: Praktisch alle vorkommenden Reparaturen am
Laufwerk kdnnen nach Entfernung der Bodenwanne ohne
Demontage der Deckplatine durchgefiihrt werden.

4.2. Funktion

Die Drehung des Drehknopfes (43) nach rechts (Drehzahl
45) oder nach links (Drehzahl 33) wird durch die Start-
stange (11) auf die mittels Feder (240) in Mittelstellung
gehaltene Schaltsperre (20) ibertragen und bewirkt die
Freigabe des durch Feder (241) vorgespannten Steuerwin-
kels (21) mit der aufgeschnappten Schaltschwinge (25).

Die Schaltschwinge schlieBt dabei den Netzschalter (112)
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und schwenkt bei Drehrichtung ,45" den Anschlag (22) etwa
10" aus seiner Ruhelcge.

Der Motor (108) lduft an und treibt durch den Riemen (18)
den Antriebsteller (136) an. Da der Steuerwinkel gleich-
zeitig einen Startzahn (nicht dargestellt) auf der Steuer-
kurve (110) in die Verzahnung des Antriebstellers ge-
schwenkt hat, beginnt sich auch die Steuerkurve zu drehen.
Durch eine Kurve mit radialen und axialen Elementen wird
die Kupplungsflache (A) der Wippe (114) horizontal und
vertikal bewegt. Diese Bewegung wird reibschlissig durch
das Hubstiick (38) und den Aufsetzstift (105) entsprechend
auf den Tonarm (116) Ubertragen. Die Wippe hat auBer-
dem die Aufgabe, den Modulationsschalter zu steuern und
den Anschlag (22) aus dem Schwenkbereich der Anschlag-
scheibe (106) zu heben. Der zeitliche Ablauf der Funktio-
nen wird durch die Steuerkurve vorgegeben:

Anheben des Tonarmes — Schwenken der Anschlagscheibe
(106) bis zum Anschlag (22) —~ Absenken des Tonarmes -
Verschieben des Anschlages (22) auf einer Kulisse des La-
gerkérpers (113) aus dem Schwenkbereich der Anschlag-
scheibe — Offnen des Modulationsschalters.

Das Anhalten des Laufwerkes wird durch Schwenken eines
Schaltzahnes auf der Steuerkurve (110) in den Mitnahme-
bereich einer Schaltnase am Antriebsteller eingelzitet. Die-
ses Schwenken kann durch Drehen der Stopstange (12) von
der Stoptaste aus erfolgen oder aber steigungsabhdngig
Uber einen Kupplungshebel auf der Steuerkurve durch die
Schubstange (23) vom Tonarm aus.

Das .Scharfwerden” der Endabschaltung kann durch einen
Exzenter an der Anschlagscheibe (106) justiert werden.

Der Ricklauf wird durch die Steuerkurve analog gesteuert.
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4.3. Montage und Justage

Es ist der Abschnitt 4.1. zu beachten.

4.3.1. Riemen (Abb. 4)

Im spielbereiten Zustand 4Bt sich der Plattenteller ab-
heben. Der neua Riemen (18) wird in die umlaufende Nut
zwischen Plast- und Metallteil des Plattentellers eingelegt.
Entsprechend der Abbildung wird der Riemen in die Rie-
menfihrung gehdngt und der Teller auf die Achse gesteckt.
Durch 2- bis 3maliges Drehen des Tellers von Hand im
Uhrzeigersinn l8uft er von selbst auf die Lauffliche des
Antriebstellers.

Abb. 4

Es ist darauf zu achten, daB der Riemen beim Auflegen
nicht mit gefetteten Teilen (Tellerachse) in Berlhrung kommt,
Riemen und Lauffldchen kdnnen mit Spiritus gereinigt wer-
den.
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Abb. 3
4.3.2. Motor (Abb. 2, 3)

Nach Lésen der Schrauben (222) und Abziehen des Steck-
verbinders vom Generator kann der Motor entnemmen
werden. Bei Montage Hiilsen (31) 25 4,5 X 3 in den Lager-
tiilen (30) nicht vergessen!

lustage: Der Triebling (107) ist so auf der Motorwelle zu
befestigen, daB der Riemen mittig durch die Riemenfih-
rung (24) lauft.

4.3.3. Lichtemitterdiode, LED (Abb, 5)

Nach dem Ldsen der Schrauben (227) und dem Abziehen
des 4poligen Steckverbinders vom Generator kann die Front-
platte (120) nach vorn entnommen werden. Die LEDs las-
sen sich nun ohne Ausbau der Tastenplatte (122) wechseln.

Polaritdt beachten (sieche Abb.7)! Bei etwaigen anderen
Fehlern ist die Tastenplatte komplett zu wechseln. Dazu ist
die Schraube (226) zu Iésen und die Lasche (44) zu
schwenken. Der Startknopf ist aufgeschnappt.

Nach der Montage der Frontplatte (siehe auch Abschnitt
4.1.) werden die Startstange (11) in die Aufnahme (B) und
die Stopstange (12) in die entsprechenden Schlitze (C)
(siehe Abb. 5) gehdngt.

4.3.4. Generator,

Entzerrervorverstirker, Netztransformator

Generator (133) und Entzerrervorverstdrker (129) sind elek-
trisch steckbar und kdnnen nach Ldsen zweier Zylinder-
schrauben (222) bzw. zweier Sechskantmuttern (214) abge-
baut werden. Der Netztransformator (132) ist komplett mit
AnschluBplatte auszutauschen.



Abb.5

4.3.5. Tonarm (Abb. 6)

Nach Abziehen des TA-Gewichtes (34) &8t sich durch Druck
von oben auf die Stellschraube die gesamte Justiereinheit
(117) aus dem Lagergehduse herausschnappen. Dann kann
die Zylinderschraube (222) gelockert und der Tonarm voll-
sténdig (116) nach oben entnommen werden. Die Tonarm-
leitung ist vorher abzuldten. Liegt ein Fehler an der An-
schlagscheibe vollsténdig (106) vor (z. B. am Hubstiick [38],
am Aufsetzstift [105), an der Tonarmachse), kann diese Bau-
gruppe nach Abschrauben des Lagerkdrpers (113) (Abb. 3)
und Entfernen der Sicherungsscheibe (201) ausgetauscht
werden. Bei der Montage ist die Zylinderschraube (222)
im Lagergehduse vorerst nur leicht anzuziehen und die
Tonarmachse bis zum inneren Anschlag zu schwenken. Dann
muB der Tonarm so auf der Tonarmachse verdreht werden,
daB die Abtastnadel einen Abstand von R=46 — 1 mm
von der Tellerachse hat (Etikett der LB 49 hat R =45 mm).
Nun ist die Zylinderschraube festzuziehen.

Justage:

Das Vertikalspiel der Tonarmachse soll gerade splrbar
sein (0,05...0,1 mm, keine Klemmstelle) und wird mit-
tels Zylinderschraube BM 2,5X 8 eingestellt.

Der Aufsetzpunkt ist mittels Zylinderschraube (220), die
durch den Justierwinkel (19) den Anschlag (22) ver-

schiebt,

der Einlaufrille aufsetzt
=85+ 1 mm).

Die Hohe der Abtastnadel (ber der 30-cm-Platte wirc

durch Drehen des Aufsetzstiftes (105) an der Bundmutte

auf 4...8 mm justiert.

so zu justieren, daB die Abtastnadel sicher in
(NennmaB fir 17-cm-Platte:

Die Auflagekraft wird entsprechend Punkt 4.3.6. einge-
stellt.

Der Einsatzpunkt der steigungsabh&ngigen Endobschai-
tung kann mit dem Exzenter an der Anschlagscheice
(106) justiert werden. Er liegt beim Abtastradius
R=461,5+15mm.

4.3.6. Abtastsystem

Bei Abnutzung der Abtastnadel sollta nur die .Nadeitréger-
einheit 27 SD“ gewechselt werden. Sie 1GBt sich nach vorn,
etwa 15° geneigt, aus dem Abtastsystem herausziehen, dcs
mit der anderen Hand festzuhaiten ist, um die Spitzen-
lagerung des Tonarmes nicht zu stark zu belasten. Die neue
Nadeltragereinheit ist sehr vorsichtig, moglichst ohne Be-
ruhrung der Diamantspitze, bis zum Anschlag in das System
zu schieben.

Soll das gesamte Abtastsystem ausgetauscht werden,
sind erst die Clips von den AnschiuBlstiften zu ziehen u
dann die beiden Schrauben zu i6sen.

Achtung: bei MS 27 5D
rote Litze rechter Kanal Stift R
weifle Litze linker Kanal Stift ,L"

Ubrige zwei Litzen MasseanschluB Stifte ,LG" u. ,LR"
Justage: Ein eingebautes MS 27 SD ist beim Festschrauben
so auszurichten, daBl die Vorderkante des Systems bindig
mit der Vorderkante des Tonkopfes abschlieBt. Entsprecher-
de andere magnetische Abtastsysteme sind so zu montierw
daB die Nadelspitze 2,5 mm hinter der Vorderkantz
Tonkopfes liegt. Mit der Stelischraube am hinteren Tonarr‘-
ende kann die Auflagekraft variiert werden. Eine Umdre-
hung nach rechts verkleinert die Auflagekraft um 2,5 mN.

o1

4.3.7. Steuerkurve (Abb. 3)

Die Sicherungsscheibe (203) an der Steuerkurvenachss
und die Sicherungsscheibe (204) an der Wippenachse wer-

116 34
—

i l LA 17

@ 222

|| 201
vl

— ey 105

17 ¥ == - N
>_,:;’l' 5 §i/' 21
108
240 101 238 13 264 206 237 38 K AN
Ahb 6 103 114 17 204 106 39 BM2,5x8

37



den entfernt. Dann 1&Bt sich die Wippe (114) aus der Fiih-
rungsnut der Steuerkurve {110) heben und unter der Schal-

terplatte des Lagerkdrpers (113) herausschwenken, so daf .

die Steuerkurve abgezogen werden kann. Beim Zusammen-
bau ist darauf zu achten, daB der Massekontakt des Modu-
lationsschalters liber der entsprechenden Funktionsflache
der Wippe liegen muB3 und die Druckfeder (236) zwischen
den Schenkeln der Wippe montiert wird.

Justage:

Sie erfolgt nach dem Zusammenbau in Startstellung der
Steuerkurve (siehe Abb. 3). Mittels Justiermutter (17) wird
die untere Kupplungsflache der Wippe blndig zum be-
nachbarten Kontrollstift (K) (Abb. 6) justiert. Die Justage
ist in Ordnung, wenn sich beim Ein- und Ausschwenken
des Tonarmes die Wippe 0,1...0,4 mm von der Lagerstelle
an der Justiermutter abgehoben hat.

4.3.8. Schwingung der Montageplatte

Die 2 Sicherungshebel (8/9) verspannen die Montage-
platte im gesicherten Zustand Ulber die 3 Prellringe (16)
mit dem Tragrahmen und begrenzen in Abspielstellung
den Schwingweg der Montageplatte nach unten. Sie sind
nach eventuellen Transportbeschddigungen austauschbar.

Justage:

In Abspielstellung des Gerdtes kann die Héhe der Feder-
teller (5) justiert werden. Die Montageplatte soll bei auf-
gelegter 30-cm-Platte waagerecht und senkrecht etwa 1 mm
frei schwingen kénnen. Es ist zu kontrollieren, ob die Fe-
dern (6) und die Dédmpfungsringe (7) unverkantet montiert
und die Leitungen entsprechend Abb. 3 verlegt sind, damit
Schwingungen von Motor und Umgebung nicht direkt auf
Plattenteller und Tonarm Ubertragen werden kénnen.

5. Elektrischer Aufbau und Funktion

(Spannungen gegen Masse gemessen)

5.1. Netztransformator

Der Betrieb der Baugruppen Generator und Entzerrervor-
verstdrker (bei SP 3001) erfolgt mit einer Sekunddrspan-
nung.

AnschluB Spannung Strom Prim&rwickiung
1-2 220V
3-4 12,2V 255 mA Generatoranschluf}

5.2. Generator

Der Synchronmotor Typ LSS 5/16 (4/8V) wird durch einen
Rechteckgenerator gespeist und treibt iber einen Riemen
den Plattenteller an.

Stromversorgung und Anzeigelogik:

Der Rechteckgenerator wird an den Punkten 4 und 5 mit
Wechselspannung (Ug 12,2 V) versorgt. Die notwendige
Gleichspannung fir den Generatorteil wird mittels Brik-
kengleichrichter (VD 303-VD 307) gewonnen. Die Bauele-
mente C 305 und VD 303 bilden einen Teil der Spannungs-
verdopplerschaltung. Sie dienen in Verbindung mit den
Bauelementen VD 001 und C001 (auf Entzerrervorverstdr-
kerleiterplatte) der Bereitstellung der Betriebsspannung fiir
den Entzerrervorverstérker.

Mit Hilfe der Transistorstufe VT 310 wird die Drehzahl-
anzeige durch zwei LEDs realisiert. Die Umschaltung er-
folgt mittels einpoligem Schieifkontaktschalter, der gemein-
sam mit der Leiterplatte fir die Anzeige LEDs in der Be-
dienbaugruppe im Frontprofil integriert ist.

Generatorteil, Impulserzeugung und Endstufen:

Die Schwingschaltung (Phasendifferenzprinzip) bilden die
Transistoren VT 301 und VT 303 mit den frequenzbestim-
menden Gliedern C 302, C 304, R 303, R304, R305 R 306
und R 312. Der nachfolgende Schmitt-Trigger, bestehend aus

1
zwei CMOS-NOR-Gattern (? VI 302) wandelt die Sinus-

schwingungen der Schwingschaltung in Rechteckschwin-
gungen um. Diese werden einem doppelten CMOS-Teiler

VI 301 zugefihrt. Durch die logische Verknipfung der Aus-
gangsspannungen beider Teiler werden mit zwei weiteren

1
CMQOS-NOR-Gattern (? V1 302) zwei Impulsfolgen mit 90°

Phasenverschiebung abgeleitet. Gleichzeitig wird hier die
Vorzugsdrehrichtung des Motors festgelegt. Die Impuls-
folgen werden nun Uber Transistortrennstufen V1303 bzw.
305, die mit Siebkondensatoren C 306 bzw. C 307 versehen
sind und die von der Rechteckschwingung siammende Stor-
strahlung beseitigen, den Endstufen (komplementsre Kol-
lektorstufen, gebildet durch VT 306 und VT307 >zw. VT 308
und VT 309) zugefihrt.

Die Kondensatoren C 311, C312, C313 bzw. C315 C316
sorgen flr eine gleichstromfreie Auskoppiing cer Motor-
spannung. Durch die Frequenzteilung mufte die Frequenz
der Schwingschaltung auf 220 Hz bzw. 162,8 Hz gelegt wer-
den. Mittels VT 302, VD 303, R 307, R 308, R309 wird die
Frequenzumschaltung mit einem zwischen - und Masse ge-
schaltetem Kontakt (AnschiuBpunkt 9) realisiert. Dabei erfolgt
die Frequenzumschaltung in beiden Richtungen gleitend
(Auf- und Entladung von C 303).

Technische Daten:

Betriebsspannung Ug =122V £+ 20",

Stromaufnahme mit Motor und LED:

n, =33 U/min l33 = 260 = 20 mA
ng = 45 U/min lsgs = 270 = 20 mA

1l

Frequenz, Periodendauer:
Frequenz
bei n, = 33,33 U/min f33 = 40,70 Hz
Periodendauer

bei n = 33,33 U/min T33= 2437 ms

Frequenz

bein, = 45,11 U/min fss = 55,0Hz
Periodendauer

bein, = 45,11 U/min Tss = 18,18 ms

Gleitzeit fir Frequenzumschaltung: tagr & 3s%15s
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Frequenzabweichung bei Betriebs- nung der zweiten Stufe abgeleitet. Die doppelte Siebung
spannungsabweichung im Bereich dieser Gleichstromgegenkopplung mit C 107/157 und C 103/
von 209, bis —159%, < +02% 153 verhindert einen Signalanteil in dieser Ruckfihrung.

Frequenzabweichung im Temperatur-
bereich von +10°C bis +35°C
bezogen auf 22°C Jf£ +02%

Einstellvorschrift:

Begonnen wird mit der Einstellung der Sollfrequenz fur
n, = 45 U/min:

R 304 und R 306 in geometrische Mittelstellung bringen.
Kontakt 9 von Masse trennen. Zwischen Kontakten 2 und 3

Frequenzmesser anschlieBen und mit R304 Sollfrequenz
f,5 = 55 Hz + 0,25 Hz einstellen.

Einstellen der Sollfrequenz fiir ng = 33 U/min:

Kontakt 9 mit Masse verbinden. R 304 nicht mehr versteilen!
Mit R 306 Sollfrequenz f33 = 40,7 Hz £ 0,25 Hz einstellen.

Ist der Generator im funktionsfdhigen Laufwerk eingebaut,
kann die Drehzahl auch mittels Stroboskopscheibe auf dem
Plattenteller gemessen und eingestellt werden. Achtung, zu-
Idssige Netzfrequenzabweichung beriicksichtigen!

5.3. Entzerrervorverstarker

Der Entzerrervorverstérker enthélt pro Kanal zwei rausch-
arme Transistoren SC 239 E, die direkt gekoppelt sind. Die
Basisspannung der ersten Stufe wird von der Emitterspan-
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Die hohe Leerlaufverstarkung von etwa 70 dB ermaglicht
eine starke Signalgegenkopplung vom Kollektor der zweiten
Stufe auf den Emitter der ersten Stufe, so daB die ersie
Stufe einen Eingangswiderstand im MOhm-Bereich aufweist.
Diese Gegenkopplung mit den Widerstanden R 107/157
und R 105/155 sowie den Kondensatoren C 106/155 und
C 105/155 bewirkt den Entzerrerfrequenzgang entsprechend
TGL 27620. Der Eingangswiderstand der Gesamtschaitung
von 56 kOhm, wie er fiir das Abtastsystem MS 27 SD erfor-
derlich ist, wird hauptsdchlich durch die Widerstande R 101/
151 und R 102/152 bestimmt. Durch die gewdhlte Dimensio-
nierung der Kondensatoren C 102/152, C 103/153 und C 108/
158 wird unterhalb von 30 Hz ein steiler Abfall von bis zu
16 dB/Oktave erreicht. Hierdurch werden tieffrequente Stér-
signale stark geddmpft. Die Widersténde R 112/162 und
R 111/161 vermindern die HF-Einstrahlung in unmittelbarer
Néhe starker Rundfunksender. Die Verstdrkung bei 1 000 Hz
(4Bt sich im linken Kanal mit R 154 aquf den gleichen Wen
wie im rechten Kanal einstelien. (Nennwert 38,5 dB). Diese
Einstellung ist nach Reparaturen erforderlich,

5.4. Netzsicherung (Abb. 3)

Die Netzsicherung wird durch einen G-Schmelzeinsatz
T 50 mA auf der AnschluBplatte des Netztransformators (132)
realisiert.
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Fehlerbild

mdgliche Fehlerursache; MaBnahme

Gerét schaltet nicht ab

Tonarm geht nicht bis in die Stitze

Gleichlaufschwankung zu grof

Rumpel-Fremdspannungsabstand zu gering

Fremdspannungsabstand zu gering

kein Ton

verzerrte Wiedergabe

9. Wartung

Alle in der folgenden Schmiervorschrift angegebenen
Schmierstellen sind auf Dauer geschmiert und miissen nur
bei Austausch entsprechender Teile oder Baugruppen mit
dem angefihrten Schmiermittel versehen werden. Einzige
Ausnahme ist die Schmierung der Tellerlagerung (Ifd. Nr. 2
und 3), die nach etwa 2000 Betriebsstunden oder vorsorg-
lich nach jedem Riemenwechsel erfolgen sollte.

— Schaltzahn oder Kupplungshebel auf Steuerkurve (110)
verbogen (siehe auch 4.2.);
Steuerkurve austauschen (siehe 4.3.7.)

— Tonarm auf TA-Achse (siehe Abb. 5) verdreht;
Tonarm entsprechend 4.3.6. montieren

- Exzenter an Anschlagscheibe justieren (siehe 4.3.6.)

— Lifthebel (14) ist nicht nach vorn geschwenkt

— Tonarm-Hdhenspiel zu gering; Justage siehe 4.3.6.

— Riemen fettig;
Riemen und Lauffladchen mit Spiritus reinigen

— Riemen ausgehdrtet; neuen Riemen auflegen

— Antriebsteller nicht ausreichend gefettet;
siehe Schmiervorschrift Ifd. Nr. 2 und 3

— Riemen schleift an Riemenfithrung (24); siehe 4.3.2.

— Montageplatte schwingt nicht frei;
Justage und Kontrolle siehe 4.3.8.

— Antriebsteller nicht ausreichend gefettet;
siehe Schmiervorschrift, Ifd. Nr. 3

— Einstreuung starker Netztrafos unmittelbar benachbarter
Geréte

—~ Leitungsfiihrung des NF-Kabels etwa symmetrisch
zwischen Trafo und Motor entsprechend Abb. 3
kontrollieren (nur kritisch bei SP 3000)

— Leitungen und Kontaktgabe vom Abtastsystem
bis zum Ausgangsstecker berprifen;
bei Defekt am Modulationsschalter
Lagerkérper, vorm. (113) auswechsein (siehe 4.3.6.)
— Betriebsspannung (4 18 V) an Punkt 1
des Entzerrervorverstdrkers liberprifen (nur bei SP 3001)

— Abtastsystem tberpriifen (Diamant abgebrochen?);
Nadeltrégereinheit 27 SD oder komplettes Abtastsystem
MS 27 SD wechseln (siehe 4.3.5.)

Der Riemen hat eine Lebensdauer von etwa 1 000 Betriebs-
stunden. Abrieb und Fettreste auf Riemen (18), Antriebs-
teller (136) und Triebling (107) missen mit Spiritus entfernt
werden. Bei zu groBen Tonhéhenschwankungen oder Ober-
flachenfehlern ist der Riemen auszutauschen.

Schmiervorschrift
Lfd.Nr.  Teil Schmierstelle Schmiermittel
1 Steuerkurve Grund der Fihrungsnut BOW-Fett
Bohrung & 6 BOW-Fett
beide Steuerschrégen BOW-Fett
2 Tellerachse Kugel BOW-Fett
3 Antriebsteller Lagerbohrung (J 9 BOW-Fett
4 Dé&mpfungsbuchse gesamte Ldnge mit & 5H7 Methylsilikondl NM 1 : 300 000
5 TA-Achse Scheibe HP 5 beidseitig BOW-Fett
6 Schaltsperre Kontaktfléche mit Steuerwinkel; BOW-Fett

hauchdiinn



8. Reparaturhinweise

Fehlerbild

mdgliche Fehlerursache; MaBnahme

Gerat @Bt sich nicht einschalten
(Drehzahlanzeige dunkel, Plattenteller dreht sich nicht)

Drehzahlanzeige in Ordnung,
aber Plattenteller dreht sich nicht

keine Drehzahlanzeige

Drehzahlumschaltung defekt

Drehzahlumschaltung erfolgt nicht gleitend

Plattenteller dreht sich zu langsam bzw. zu schnell

Plattenteller dreht sich verkehrt

Tonarm kommt nicht aus der Stiitze

Tonarm setzt nicht in Einlaufrille auf

Abspiel wiederholt sich standig

42

— Sicherungen F 301, Primdrsicherung T 50 mA defekt

— Netztransformator defekt; AnschluBpunkt 4/5 (U = 12,1 V)

— Steckverbindungen am Generator ohne Kontakt

— Stromversorgung defekt; VD 304 — VD 307,
Betriebsspannung am MeBpunkt 1 (— 12,8 V) Gberprifen

— Startstange (11) verbogen oder auBerhalb
der Aufnahme ,B" des Drehschalters (siehe Abb. 4)

— Schaltsperre (20) entsprechend Schmiervorschrift fetten

— Riemen lguft nicht um die Stufenscheibe

— Steckverbindungen zum Motor (Anschlufipunkt 1,2, 3)
ohne Kontakt

-~ Stromversorgung des Generators defekt; R 316, VD 301;
Uberprifung der Gleichspannungen an den MeBpunkten
1,2 und 3

— Oszillator defekt; VT 301, VT 303
Uberprifung an MeBpunkt 4

— VT 302, VT 301 defekt;
oszillographische Kontrolle an den MeBpunkten 5 und 6

— VT 304, VT 305 defekt;
oszillographische Kontrolle an den MeBpunkten 7 und 8

-~ Endstufen defekt;

oszillographische Kontrolle an den MeBpunkten 9 und 10
— R 326, VT 310, VD 308, R 325
— Anzeige-LED defekt
— Schalter defekt;

Tastenplatte, vormont. (122) austauschen {siehe 4.3.3.)
— Steckverbindung 9 ohne Kontakt
— VT 302, VD 302, R 307, R 308, R 309 defekt

— C 303 defekt

— Generator dejustiert oder defekt;
Einstellvorschrift (siehe 5.2.) beachten

— siehe Fehlerbild ,Gleichlaufschwankungen zu groB”
— Steckverbindung 1 oder 3 am Generator ohne Kontakt;
Steckverbinder verdreht aufgesteckt

- eine Endstufe am Generator ausgefallen
(VT 306/VT 307 bzw. VT 308/VT 309)

~ VT 301, VT 302 defekt;
oszilloskopische Uberpriifung der MeBpunkte 4-10

— Tonarmhéhe am Aufsetzstift (105) justieren (siehe 4.3.6.)

— Wippe (114) justieren (siehe 4.3.7.)

— Aufsetzpunkt mittels Zylinderschraube 220 einsteilen
(siehe Abb. 2 und Punkt 4.3.6.)

— Tonarm auf TA-Achse (siehe Abb. 5) verdreht;
Tonarm entsprechend 4.3.6. montieren

— Zugfeder (240) kann Schaltsperre (20) (Abb. 3)
nicht in Mittelstellung bringen;
Schaltsperre und Startstange (11) diirfen nicht klemmen
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